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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zum raumlichen Bewegen von Personen 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung 
zunn raumlichen Bewegen von Personen, bestehend aus 
einer aus einem System im wesentlichen orthogonal zu- 
einander stehender und unabhangig voneinander dreh- 
barerSegmente ausgebildeten Einrichtung (3) zum Erzeu- 
gen einer spharischen Bewegung, wenigstens einer an 
der Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Be- 
wegung angeordneten Haltevorrichtung (20) fiir eine Per- 
son, wenigstens einer Eingabeeinrichtung (27) zur Vorga- 
be und/oder Beeinflussung der Bewegung und einer mit 
der Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Be- 
wegung und der Eingabeeinrichtung (27) verbundenen 
Steuereinrichtung (23). Um in jeder Stellung derSegmen- 
te der Einrichtung (3) zur Erzeugung einer spharischen 
Bewegung eine uneingeschrankte Rotation um alle Frei- 
- heitsgrade zu gewahrlelsten, welst die Einrichtung (3) 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung wenigstens 
ein redundantes Segment zur AufrechterhaltungallerRo- 
tationsfreiheitsgrade der spharischen Bewegung auf. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung eine Vorrichtung zum raumli- 
chen Bewegen von Personen, beslehend aus einor aus eineiri 
System iin wescnUichcn orthogonal zueinandcr slehcndcr 
und unabhangig voneinander drehbarer Segmente ausgebil- 
deten Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung, wenigstens einer an der Einrichtung zum Erzeugen ei- 
ner spharischen Bewegung angeordneten Haltevorrichtung 
fiir eine Person, wenigstens einer Eingabeeinrichtung zur 
Vorgabe und/oder Beeinflussung der Bewegung und einer 
mit der Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung und der Eingabeeinrichtung vcrbundencn Steucrcin- 
richtung. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der WO 98/15382 des 
Anmelders bekannt, auf deren OfFenbarungen zum weiteren 
Zwecke der Eriauterung derartiger Vorrichtungen verwiesen 
wird. 

Die aus der WO 98/15382 bekannte Vorrichtung zum 
raumlichen Bewegen von Personen ermoglicht es eine in der 
Haltevorrichtung angeordnete Person uneingeschrankt 
spharisch zu bewegen, das heiBt die Person kann um die drei 

Rotationsfreiheitsgrade einer spharischen Bewegung beUe- 
big bewegt werden. 

Bei der bekannten Vorrichtung faUt ein Rotationsfrei- 
heitsgrad weg, wenn zwei Rotationsachsen der Segmente 
der Einrichtung zum lirzeugen einer spharischen Bewegung 
unvorteilhafterweise zusammenfallen. In dieser Stellung der 
Segmente zueinander stehen nur noch zwei Rotationsfrei- 
heitsgrade zur Verfiigung, was dann nachteilig ist, wenn aus 
dieser Stellung eine Rotation um den weggefallenen Rotati- 
onsfreiheitsgrad gefordert ist. In diesem Fall ist eine unein- 
geschrankte spharische Bewegung nicht mehr gegeben. 

In Anbetracht dieses Standes der Technik liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine galtungsgemaBe Vorrich- 
tung derart zu verbessern, daB in jeder Stellung der Seg- 
mente der Einrichtung zur Erzeugung einer spharischen Be- 
wegung eine uneingeschriinkte Rotation um alle Freiheits- 
grade gewahrleistet ist. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen Bewegung we- 
nigstens ein redundantes Segment zur Aufrechterhaltung al- 
ler Rotationsfreiheitsgrade der spharischen Bewegung auf- 

Durch das redundante Segment der Einrichtung zum Er- 
zeugen einer spharischen Bewegung ist gewahrleistet, daB 
auch bei zusammenfellen zweier Rotationsachsen immer 
noch ein System im wesentlichen orthogonal zueinander 

stehender und unabhangig voneinander drehbarer Segmente 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung gegeben und 
somit eine uneingeschrankte spharische Bewegung in alien 
Stellungen der Segmente ermoglicht ist. Vorteilliafterweise 
wird dazu das redundante Segment seitens der Steuerein- 
richtung mittels einer Ansteuerungslogik so gesteuert, daB 
das redundante Segment bei zusammenfallen zweier Rotati- 
onsachsen ein System im wesentlichen orthogonal zueinan- 
der stehender und unabhangig voneinander drehbarer Seg- 
mente zum Erzeugen einer spharischen Bewegung aufrech- 
terhait. 

Durch die Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen 
Bewegung und der erfindungsgemaBen Haltevorrichtung ist 
mit der vorliegenden Erfindung eine Vorrichtung geschaf- 
fen, die insbesondere den die Vorrichtung nutzenden Perso- 
nen in der Vorrichtung eine iiberaus groBe Bewegungsfrei- 
heit gibt. Die Bewegung der Vorrichtung muB hier nicht 
mehr aUein durch Schwerpunktsverlagerung des Korpers 
der Person in der Vorrichtung vorgegeben werden, sondem 
kann durch die erfindungsgemaBe Einrichtung zum Erzeu- 
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gen einer spharischen Bewegung von der Vorrichtung selbst 
erzeugt werden. 

Dabei kann selbstverstandlich die von der Einrichtung 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung crzeugte Bewe- 
5 gung von einer durch Schwerpunktsveriagerung einer die 
Vorrichtung nutzenden Person erzeugten Bewegung uberla- 
gert werden. In Kombination mit der erfindungsgemaBen 
Haltevorrichtung kann die die Vorrichtung nutzende Person 
in der Vorrichtung Arme, Beine und Kopf frei bewegen. 
10 Durch die erfindungsgemaBe Verwendung einer Steuer- 
einrichtung und einer Eingabeeinrichtung lassen sich die 
Bewegungen der Person sowohl von auSen als auch von in- 
ncn vorgeben, steuem und becinflussen. 

Segmente im Sinne der vorliegenden Erfindung sind Ach- 
15 sen, Wellen, Kurbeln und dergleichen, die insbesondere in 
Form eines Winkels, in Form eines Bogens oder in Form ei- 
nes Kreises bzw. Kreissegmentes ausgebildet sind. Ebenso 
sind eUipsen- oder hyperbelformige Segmente verwendbar. 
GemaB einem besonders vorteilhaften Vorschlag der Erfin- 
20 dung werden Vlertelkreissegmente bzw. Winkelsegmente 
verwendet. Durch die Verwendung der Segmente ist die Ein- 
richtung zum Erzeugen einer spharischen Bewegung vor- 
teilhafterweise zusammenklappbar. Dariiber hinaus ist der 
Materialaufwand fiir die einzelnen Segmente im Vergleich 
25 zu vollstandigen Kreiselementen oder rechteckigen bzw. 
quadratischen Rahmen erhebUch reduziert, in etwa auf ein 
Viertel. Daruber hinaus laSt sich die erfindungsgemaBe Vor- 
richtung dadurch, daB die Einrichtung zum Erzeugen einer 
spharischen Bewegung zusammenldappbar und um die Ein- 
30 richtung zum Erzeugen einer Translation drehbar ist iiberaus 
einfach und leicht transportieren, da die Vorrichtung so auf 
einfachste Art und Weise in eine vorteilhafte an die jeweili- 
gen Transportbedingungen anpassbare Position zum einfa- 
cheren Transport gebracht werden kann. 
35 In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist 
die Vorrichtung desweiteren wenigstens eine Einrichtung 
zum Erzeugen einer Translation auf, welche mit der Steuer- 
einrichtung verbunden ist. Mit dieser erfindungsgemaBen 
Ausgestaltung der Vorrichtung ist die Mogfichkeit geschaf- 
40 fen, einer Person neben einer spharischen Bewegung durch 
die Drehung um die drei Rotationsfreiheitsgrade einer spha- 
rischen Bewegung bei Bedarf zusatzlich eine Iranslatorische 
Bewegung zu geben und damit ein Beschleunigungsgefiihl. 
Damit ist es prinzipiell bei Verwendung entsprechender Ein- 
45 richtungen zum Erzeugen von Translationen moglich, eine 
freie raumliche Bewegung durch Ausnutzung der sechs 
Freiheitsgrade eines Korpers im Raum, drei der TVanslation, 
das heifit beispielsweise einer Verschiebung in X-, Y- und Z- 
Richtung, und drei der Rotation, das heiBt beispielsweise ei- 
50 ner Drehung um die X-, Y- und Z-Achse, zu erzeugen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die Einriclitung zum Erzeugen einer spharischen 
Bewegung an der Einrichtung zum Erzeugen einer TVansla- 
tion angeordnet. Die Vorrichtung laBt sich so kompakter und 
55 stabiler ausbilden und weist eine einfachere Konstruktion 
auf. 

GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung ist die Einrichtung zum Erzeugen einer spharischen 
Bewegung um die Einrichtung zum Erzeugen einer TVansla- 
60 tion drehbar, so dafi die Einrichtung zum Erzeugen einer 
spharischen Bewegung auf einer Kreisbahn umlauft. Damit 
ist eine Rotation der Einrichtung zum Erzeugen einer spha- 
rischen Bewegung um die Einrichtung zum Erzeugen einer 
Translation mogUch, die eine die erfindungsgemaBe Vor- 
65 richtung nutzende Person eine weitere Translation erfahren 
laBt. Die Person kann somit auf einer Kreisbahn in auf und 
ab Bewegungen gefuhrt werden. Selbstverstandlich kann 
gemaB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
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dung auch die Einrichtung zum Erzeugen einer Translation 
gedreht werden, so daB die Einriclitung zum Erzeugen einer 
spliarischen Bewegung auf einer Kreisbahn umlauft. 

GemaB einer weileren vorteilhaflen Ausgeslallung der Rr- 
findung weisen die Einrichl.ungen zum Erzeugen einer sphii- 
rischen Bewegung und die Einriciitungen zum Erzeugen ei- 
ner Translation wenigstens einen Antrieb auf. Vorteilhafter- 
weise weisen die Segmente der Einrichtung zum Erzeugen 
einer spharischen Bewegung jeweils wenigstens einen An- 
trieb auf. Vorteilhafterweise ist der Antrieb ein elektrischer 
Oder ein hydropneumatischer Antrieb, das heiSt ein hydrau- 
lischer und/oder pneumalischer Antrieb und dergleichen. 
Dadurch lassen sich auf besonders einfache Art und Weise 
die verschiedenen, zur Erzeugung einer Rotation erforderli- 
chen Bewegungen, das heilSt Verschiebungen bzw. Drehun- 
gen, erzeugen. Selbstverstandiich konnen zwischen den ent- 
sprechenden Antrieben und den Segmenten geeignete Ge- 
triebe und dergleichen zur Ubertragung der Bewegung an- 
geordnet werden. Antriebe im Sinne der vorliegenden Erfin- 
dung sind somit auch Antriebs- und Getriebekombinatio- 
nen. Ebenso ist es moglich, einen Antrieb gezielt abzuschal- 
ten und so beispielsweise das entsprechende Segment frei 
laufen zu lassen. Dadurch werden insbesondere weitere Be- 
wegungsfreiraume bzw. -moglichkeiten fiir die erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung eroffnet, zum Beispiel ein Schleudem 
um eine Achse und dergleichen. 

Vorteilhafterweise ist die Haltevorrichfung fur die Person 
an einem Segment der Einrichtung zum Erzeugen einer 
spharischen Bewegung angeordnet, welches gemaB einer 
weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Eriin- 
dung neben einer Rotation zusatzlich auch eine "IVansIation 
ermoglicht. Vorteilhafterweise ist dieses Segment als Hub- 
und Drehzylinder ausgebildet. Durch diese zusatzliche 
Moglichkeit einer TVanslationsbewegung kann die Person 
eine weitere Beschleunigung erfahren, je nach Bedarf durch 
eine Bewegung nach vom oder zuruck, was den Realismus 
von Bewegungsablaufen und/oder -erfahrungen weiter ver- 
gtdBert, 

GemaB einem weiteren Vorschlag der Erfindung weist die 
Haltevorrichtung wenigstens einen Biigel bzw. einen Gurt 
und/oder dergleichen auf, der beispielsweise im Bereich des 
Korperruiiipfes, das heiBt beispielsweise iin Bereich des 
Beckens und/oder RUckens einer Person diese haltend bzw. 
airetierend anordbar ist. Dadurch wird eine moglichst groBe 
Bewegungsfreiheit des Korpers, insbesondere der Person, 
beibehaiten, so daB vorteilhafterweise die GliedmaBen, ins- 
besondere Arme, Beine und Kopf, weitestgehend frei be- 
weglich sind. Ebenso kann die Person mit gepolsterten Bu- 
geln im Bereich der Schultem gehalten werden. Dabei Wi- 
den die Biigel oder dergleichen eine Art Halfter fur die 
Schultem und legen den Korper der Person sicher und be- 
quem fest. 

GemaB einer besonders vorteilliaften Ausgestaltung der 
Erfindung umfaBt die Haltevorrichtung eine den Korper der 
Person zumindest teilweise umschlieBende Hulle, vorzugs- 
weise eine gepolsterte Schalenhiille. Dadurch kann der Kor- 
per, ohne beschadigt zu werden, fest arretiert werden, wobei 
insbesondere Personen durch die in der Schalenhulle ausge- 
bildete Polsterung einerseits geschiitzt und andererseits op- 
timal gehalten und aufgenommen werden. Vorteilhafter- 
' e ist die in der Hulle angeordnete Dampfungsschicht so 
' " ' t, daB sich diese individuell an den Korper an- 
t. Dazu wird als Dampfungsmaterial vorzugsweise ein 
elastisches Material, beispielsweise ein sich bei erhohtem 
Druck selbstandig, das heiBt automatisch verdichtendes und 
damit einen hoheren Schutz gebendes Schaumstolfmaterial 
Oder dergleichen, verwendet. GemaB einer weiteren beson- 
ders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die den 



Korper der Person zumindest teilweise umschlieBende Hiille 
der Haltevorrichtung durch mit Druckluft oder dergleichen 
beaufschlagbare Luftpolster ausgebildet, die eine quasiauto- 
iiiatische individuelle Anpassung an den Korper der Person 
5 ermoglichen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung umfaBt die Haltevorrichtung eine Sitzhalterung. Da- 
durch wird neben einer groBen Bewegungsfreiheit, bei der 
samtliche Bewegungen einerseits der Vorrichtung und ande- 

10 rersdts des KSrpers der Person problemlos moghch sind. 
Dabei kann die Person zusatzhch durch eine vorteilhafte 
Ausgestaltung der Sitzhalterung der Haltevorrichtung die 
Beine frei bewegen und wird im Bereich des GesaBes ge- 
stutzt und gehalten, so daB eine bequeme als auch sichere 

15 Bewegungshaltung von der Person eingenommen werden 

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist die Haltevorrichtung an einer Einrichtung zum Erzeugen 
von translatorischen Bewegungen in einer Ebene angeord- 

20 net, beispielsweise einem sogenannten X/Y-Tisch, so dal3 
die Person zwei weitere Translationsbewegungen erfahren 
kann, die voneinander unabhangig sind. 

GemaB einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung weist die Haltevorrichtung fur die Glied- 

25 maBen der Person, also insbesondere fiir die Arme und/oder 
die Beine der Person, bewegbare Haltearme auf, sogenannte 
Roboterarme, welche zur Bewegung der GliedmaBen der 
Person sowie zur Steuerung seitens der Person einsetzbar 
sind. Mittels der bewegbaren Haltearme, welche vorteilhaf- 

30 terweise gelenkig ausgebildet sind, kann die Person durch 
Bewegung der GliedmaBen die Bewegungen der eriindungs- 
gemSBen Vorrichtung steuem, beispielsweise durch Surek- 
ken und/oder Abwinkeln der GliedmaBen, und in Abhangig- 
keit der jeweiligen Bewegungen auch entsprechenden Ge- 

35 gendruck und dergleichen erfahren. So lassen sich mittels 
der Haltearme vorteilhafterweise Bewegungsablaufe im 
Rahmen von Rehabilitationstlierapien und -behandlungen 
vorgeben, beispielsweise zum Aufbau von Muskelgruppen 
und dergleichen. 

40 In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist die erfindungsgemaBe Vorrichtung wenigstens 
eine Einrichtung zur Ausgabe von Medien, beispielsweise 
Wasser, Druckluft, Sand, Aromen zur Erzeugung verschie- 
dener Geruche, und dergleichen, auf, die auf die die Vorrich- 

45 tung nutzende Person einwirken und so den Realismus ent- 
sprechender Bewegungen unterstiitzen beziehungsweise 
weiter vergroBem. In einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Erfindung sind mehrere Einrichtungen zur Aus- 
gabe von Medien an der Haltevorrichtung angeordnet, die 

50 die Person umgeben, vorteilhafterweise in Form von spin- 
nenartig angeordneten Kreissegmenten. 

GemaB einem weiteren vorteilliaften Vorschlag der Erfin- 
dung weist die Haltevorrichtung Sensorik- und/oder Akto- 
rikelemente auf. Dazu konnen beispielsweise MeBfuhler 

55 und dergleichen verwendet werden, die Verformungen des 
Korpers, Temperatur- und/oder Feuchtigkeitsanderungen, 
Puis, Blutdruck, Verlagerungen des Schwerpunktes und der- 
gleichen erfassen. Diese konnen beispielsweise in der Scha- 
lenhiiEe oder den Luftpolstem der Haltevorrichtung inte- 

60 griert oder einteilig mit dieser ausgebildet sein. Durch Akto- 
rikelemente kann beispielsweise leichter Druck auf den 
Korper ausgeiibt werden, zum Beispiel mittels befiill- und 
endeerbarer Luftpolster. So konnen dem Korper zusatzlich 
Informationen zugefiihrt werden. 

65 GemaB einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung ist die Eingabeeinrichtung auBerhalb der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zum raumlichen Bewegen 
von Personen angeordnet. Dazu kann die Eingabeeinrich- 
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tung, zum Beispiel eine Tastatur oder dergleichen eines Vorteilhafterweise sind die Antriebe und/oder Getriebe 

Rechners zur Steuerung der Vorrichtung sein, mit der bei- samtlicher Bewegungserzeugungseinrichtungen sowie 

spielsweise verschiedene Betriebsmoglichkeiten und Bedin- samtliche Bin- und Ausgabeelemente mittels der Steuerein- 

gungen der erfinciungsgeinaBen Vorrichtung von auBen ein- richtung sleuerbar. Die Steuereinrichlung weist geiiiaB einer 

und vorgegeben werden konnen. Ebenso kann die Ringabe- 5 weiteren vorleilhaften AusgestalLung der Erfindung wenig- 

einrichtung ortlich getrennt von der Vorrichtung angeordnet stens einen Rechner, beispielsweise einen Personal-(}ompu- 

werden, beispielsweise mit einem entsprechenden Abstand ter mit Steuerungssoftware oder aberMikrocontroIler,Auto- 

von der Vorrichtung in einem anderen Raum oder Ziminer maten zur Steuerung und dergleichen, auf Rechner im Sinne 

Ebenso ist die Moglichkeit gegeben, auf die erlindungsge- der vorUegenden Erfindung sind auch Schaltwerke, Auto- 

maBe Vorrichtung per Modem- oder Funkverbindungen von lO maten und weitere, zur Verwirklichung von Steueraufgaben 

auBerhalb mit einer entsprechenden Eingabeeinrichtung ein- geeignete Einrichtungen. Mittels der erfindungsgemaBen 

zuwirken. Sleuereinrichtung lassen sich geziell verschiedene Betriebs- 

GeinaB einem v/eit.eren besonders vorleilhaften Vorschlag arlcn der erfindungsgemaBen Vorrichtung sleuem und kon- 

der Erfindung ist die Eingabeeinrichtung innerhaib der erfin- ti-ollieren. Mit in der Vorrichtung vorgesehenen Eingabeein- 

dungsgemaBen Bewegungsvorrichtung angeordnet. Dazu L5 richtungen, zum Beispiel Datenhandschuh, kann die Person 

eignen sich als Eingabeeinrichtung verschiedenste Einga- genau so EinfluB auf die Sleuereinrichtung nehmen wie von 

beelemente, die vorteilhafterweise eine optische, akustische auBen. 

oder mechanische Eingabe ermoglichen, beispielsweise Weitere besonders vorteilhafte Einsatzgebiete der erfin- 

Sensorikelemente, sogenannte Datenhandschuhe, Daten- dungsgemaBen Bewegungsvorrichtung sind im Sport- und 

helme,Spracheingabe und dergleichen. So laBt sich uber die 20 Freizeitbereich gegeben. So konnen beispielsweise Bewe- 

Eingabeeinrichtung eine Steuerung der erfindungsgemaBen gungsablaufe fiir verschiedenste Sportarten, beispielsweise 

Vorrichtung mittels Sprache Oder tastsensorischerEingaben, 'I\irmspringen, Hochsprung, Fallschirmsprung, Syncliron- 

beispielsweise mittels Datenhandschuh, KOrpersteuerung schwimmen, oder auch Kampfsportarten und dergleichen 

durch entsprechende mit Sensoren versehene Anziige, Zun- mit der Bewegungsvorrichtung studiert und trainiert wer- 

gensteuerung und dergleichen reaUsieren. Vorteilhafter- 25 den. Desweiteren laBt sich die erfindungsgemafie Bewe- 

weise laBt sich uber eine Eingabeeinrichtung auch eine gungsvorrichtung - wie bereitserlautert- besonders vorteil- 

Steuerung der Vorrichtung mittels Augenbewegung realisie- haft zur Therapie von Kranken und Behinderten, beispiels- 

ren, die beispielsweise von im Datenhelm integrierten Ka- weise zur Rehabilitation bei Bewegungstherapien, Raum- 

meras iiberwacht und ausgewertet wird. Dadurch liiBt sich angsttherapien, Hohenangsttherapien und zum Gedachtnis- 

die erfindungsgemaBe Vorrichtung auch fur schwer er- 30 training einsetzen, wobei gerade beim letzteren durch die 

krankte und koiperbehinderte Personen beispielsweise zu audiovisuellen Eindriicke in Kombination mit der Bewe- 

deren Therapie verwenden. Dem Benutzer wird somit die gung den Wahmehmungsgrad erhohen und damit das Erin- 

Moglichkeit gegeben, die Bewegung der ^fomchtung auf nerungsvermogen. GemaS einem besonders vorteilhaften 

einfachste Art und Weise aktiv zu beeinflussen. Vorschlag der Erfindung wird die erfindungsgemaBe Bewe- 

GemaS einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestal- 35 gungsvorrichtung zur Robotersleuerung, Robotereinrich- 

tung der Erfindung weist die erfindungsgemaBe Bewegungs- tung bzw. -programmierung eingesetzt. So lassen sich bei- 

vorrichtung desweiteren wenigstens eine Informationsaus- spielsweise Roboter fur verschiedene Produktionsablaufe 

gabeeinrichtung auf. Die Informationsausgabeeinrichtung bedienen, steuem oder auch einrichten bzw. programmieren. 

kann vorteilhafterweise optische, akustische, als auch senso- Desweiteren laBt sich die Bewegungsvorrichtung vorteilhaf- 

risch iiber den Tastsinn erfafibare Informationen ausgeben, 40 terweise bei der Produkterstellung bzw. Konstruktion ver- 

die direkt auf die Sinnesorgane der Person einwdrken, bei- wenden. So lassen sich beispielsweise neue am Rechner ent- 

spielsweise durch Druck auf den Korper mittels befuUbarer wdckelte und konstruierte Produkte im virtuellen Raum dar- 

Lufl.polster. Als Infoniialionsausgabeeinrichtung konnen slellen, die dann vom Benutzer der erfindungsgemaBen Be- 

beispielsweise Datenhelme aber auch herkommliche Dis- wegungsvorrichtung ohne physikalisch vorgegebene Gren- 

plays Oder Projektionskugeln, Lautsprecher, Kopfhorer, und 45 zen aus verschiedenen Perspektiven und Ansichten uberaus 

dergleichen verwendet werden. einfach ohne aufwendige Programmierkenntnisse entspre- 

Die Verwendung einer Informationsausgabeeinrichtung, chend seinem natiirlichen Bewegungsablauf betrachtet wer- 

insbesondere eines Datenhelmes, der die die Vorrichtung den konnen, insbesondere von alien Seiten, zum Beispiel 

nutzende Person optisch und akustisch von der Realitat Plug fiber das Produkt, das heiBt Vogelperspektive. Dariiber 

trennt, so daB die Person nur noch die vom Datenhelm aus- 50 hinaus konnen die Vorteile der virtuellen Darstellung von 

gegebenen Informationen optisch und akustisch erfaBt, ge- Produktionsgegenstanden und dergleichen benutzt werden, 

stattet dariiber hinaus, insbesondere durch Einspielen von beispielsweise Schnitte durch verschiedene Produktteile. 

Videosequenzen, eine Riickkopplung zwischen der Bewe- Vorteilhafterweise lassen sich mit der Bewegungsvorrich- 

gung und der Steuerung der Bewegung, die durch den Be- tung beispielsweise im Bereich der medizinischen Ausbil- 

nutzer bzw. dessenReaktion auf die Bewegung und die fiber 55 dung Operationen an virtuellen menschlichen oder tieri- 

die Informationsausgabeeinrichtung eingespielten Informa- schen Korpem durchffihren. Ein weiteres besonders vorteil- 

tionen, beispielsweise Weosequenzen, Gerausche und der- haftes Einsatzgebiet ist im Bereich der Unterhaltungsindu- 

gleichen, gegeben wird. Damit ist bei der Bewegung von strie beispielsweise fur Videospiele und dergleichen gege- 

Personen eine Beeinflussung wenigstens eines weiteren Sin- ben. Ebenso ISfit sich die erfindungsgemaBe Bewegungsvor- 

nes gegeben. So lassen sich im medizinischen Bereich bei- 60 richtung im wirtschaftlichen Bereich einsetzen, beispiels- 

spielsweise verschiedene Angste und/oder Krankheiten ge- weise zur virtuellen Dokumentenverwaltung oder als Ar- 

zielt therapieren, beispielsweise Hohenangst, Platzangst und beitsplatz. Dabei wird insbesondere ein auBerst entspannen- 

dergleichen. Dariiber hinaus kann die Vorrichtung zur Reha- der Bildschirmarbeitsplatz geschaffen, der die ubliche 

bilitation verwendet werden. Weitere Einsatzgebiete sind im Stuhl-Tisch-Bildschirm-Kombination beseitigt. So kann der 

Entertainmentbereich, insbesondere fur Videospiele oder 65 Arbeiter beispielsweise in einer Art Sitzvorrichtung Platz 

zum Training von Bewegungsablaufen fiir verschiedenste nehmen, wobei der Bildschirm durch eine Projektionskugel, 

Sportarten gegeben, wie im weiteren noch naher ausgefuhrt das heiBt einer gewolbten Projektionsflache und einem Pro- 

wird. jektor ersetzt wird. Der bisherige Schreibtischarbeiter kann 
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dabei entsprechend seinen individuellen Bediirfnissen seine 
Korperhaltung und Lage verandem, was insbesondere ei- 
nem entspannteren und weniger belastenden Arbeiten zu 
Gulc koniml. Ein wei teres vorteilhaftes Einsatzgebiet ist iin 
Bcreich dor iiiililarischen Nulzung der erfindungsgemaBen 
Bewegungsvorrichtung gegeben. So kann diese beispiels- 
weise zur Steuerung von Kampfrobotem, Minenraum- und 
entscharfungsrobotem, Oder aber Hefseetauch- und For- 
schungsrobotern als auch zur Ausbildung und zum Training 
von Piloten fur Hubschrauber und Hugzeuge, als auch zum 
Fallschirmspringen verwendet werden. 

Weilere Einzelheilen, Merkniale und Vorteile des Gegen- 
slandes der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung der zugeiiorigen Zeichnungen, in denen be- 
vorzugte Ausfuhrungsformen einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zum raumlichen Bewegen von Personen sche- 
matisch dargestellt sind. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine schematisch perspektivische Ansicht einer er- 
findungsgemaBen Vorrichtung zum raumlichen Bevi^egen 
von Personen; 

Fig, 2 eine weitere schematisch perspektivische Ansicht 
der Vorrichtung gemal3 Fig. 1 ohne Person und Haltevor- 
richtung; 

Fig. 3 eine weitere schematische perspektivische Ansicht 
eines Ausschnitts gemaB Fig. 2; 

Fig. 4 4 eine weitere schematisch perspektivische Ansicht 
eines Ausschnills einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zum raumlichen Bewegen von Personen; 

Fig. 5 eine weitere scliematisch perspektivische Ansicht 
einer erfindungsgemalSen Vorrichtung zum raumlichen Be- 
wegen von Personen; 

Fig. 6 eine schematisch perspektivische Ansicht eines 
Details einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum raumli- 
chen Bewegen von Personen und 

Fig. 7a und Fig. 7b jeweils in einerii Blockdiagrainm ei- 35 
nen Betriebsmodus der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
zum raumlichen Bewegen von Personen. 

In Fig, 1 ist cine erfindungsgemaBe Bewegungsvorrich- 
tung 1 zum Bewegen einer Person 2, dargestellt. Die Bewe- 
gungsvorrichtung 1 ist in einem durch die Koordinaten X, Y 40 
und Z aufgespannten Raum untergebracht, wobei die Koor- 
dinalcnachsen X, Y und Z so gelegt sind, daB diese parallel 
zu den Bcwcgungsachsen des Korpers der Person 2 verlau- 
fen. 

Die Einrichtung 3 der Bewegungsvorrichtung 1 dient zum 45 
Erzeugen einer spharischen Bewegung und wird durch die 
in ihrem Bewegungsfireiraum im wesentiichen orthogonal 
zueinander verlaufenden und unabhangig voneinander dreh- 
baren Segmente 4, 5, 6 und 7 gebildet, die entsprechende 
Rotationsbewegungen um die X-, Y- und Z-Achse ermogh- 50 
chen. Zur Bereitstellung der drei Rotationsfreiheitsgrade ei- 
ner spharischen Bewegung weist die Einrichtung 3 zum Er- 
zeugen einer spharischen Bewegung somit vier Segmente 4, 
5, 6 und 7 auf, und damit wenigstens ein redundantes Seg- 
ment zur Aufrechterhaltung aller Rotationsfreiheitsgrade 55 
der spharischen Bewegung, flir den Fall eines Zusammen- 
fallens von zwei Rotationsachsen der Segmente 4, 5, 6 oder 
7. 

Die Einrichtung 3 zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung ist an einer Einrichtung 8 zum Erzeugen einer transla- 60 
torischen Bewegung, im vorliegenden Fall eine Translation 
in Z-Richtung angeordnet. Damit ist die MogUchkeit ge- 
schafFen, den Korper der Person 2 zusatzlich zur sphari- 
schen Bewegung durch eine Rotation um die X-, Y- oder Z- 
Achse, eine translatorische Bewegung in Z-Richtung zu ge- 65 
ben und damit bei der Person ein Beschleunigungsgefiihl zu 
erzeugen. Dieses Beschleunigungsgefuhl kann, da der Kor- 
per 2 der Person durch die Einrichtung 3 zum Erzeugen ei- 
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ner spharischen Bewegung in beliebige Stellungen gebracht 
werden in jeder Richtung erzeugt werden. Die Einrichtung 8 
zum Erzeugen einer translatorischen Bewegung besteht aus 
einem Ringelemenl 9, welches ein horizontal stehendes 
5 Stabclement 10 umgibl und auf diesem in Z-Richtung zum 
Erzeugen einer translatorischen Bewegung auf und ab be- 
wegt werden kann. Das Stabelement 10 ist mittels einer Hal- 
terung 11 am Boden befestigt. An dem Ringelement 9 ist ein 
Ende des Segmentes 7 der Einrichtung 3 zum Erzeugen ei- 
10 ner spharischen Bewegung drehbar befestigt. Das Ringele- 
ment 9 ist zusatzlich um das Stabelement 10 drehbar, so daB 
die Einrichtung 3 zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung auf einer Kreisbahn um das Stabelement 10 der Ein- 
richtung 8 zum Erzeugen einer translatorischen Bewegung 
15 gefiihrt werden kann. Durch diese Rotationsbewegung der 
Einrichtung 3 zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 
um das Stabelement 10 der Einrichtung 8 zum Erzeugen ei- 
ner translatorischen Bewegung, erffihrt die Person 2 auf der 
Kreisbahn eine weitere translatorische Bewegung. 
20 Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Bewe- 
gungsvorrichtung 1, sind die Segmente 4, 6 und 7 als Vier- 
telkreissegmente, das Segments als Hub- und Drehzylinder 
ausgebildet. Das Segment 5 ermogUcht somit neben einer 
Rotationsbewegung zusatzhch eine weitere Translationsbe- 
25 wegung der Person 2. An dem freien Ende des Segments 5 
ist desweiteren eine Einrichtung 12 zum Erzeugen von 
translatorischen Bewegungen in einer Ebene angeordnet, 
hier in Form eines sogenannten X/Y-Hsches, der weitere 
translatorische Bewegungen in X- und/oder Y-Richtung er- 
30 moglicht. 

Die Bewegungsvorrichtung 1 laBt sich zum Transport und 
zur Lagerung besonders platzeinsparend zusammenklappen, 
indem einfach die Segmente 4, 5, 6 und 7 der Einrichtung 3 
zum Erzeugen einer_ spharischen Bewegung so verdreht 
werden, daB diese ineinander zu liegen koimncn. Dadurch 
daB nur ^^ertelelemente verwendet werden, ist der Raum- 
und Flachenbedarf in diesem Zustand auBerst gering und im 
Vergleich zu VoUelementen wesentlich verkleinert. Da- 
durch, daB die Einrichtung 3 zum Erzeugen einer sphari- 
schen Bewegung mittels des Ringelementes 9 der Einrich- 
tung 8 zum Erzeugen einer translatorischen Bewegung ent- 
lang des Stabelementes 10 verschoben und/oder verdreht 
werden kann, laBt sich die Bewegungsvorrichtung 1 in die 
jeweils gewunschte TVansportstellung bringen. Die Bewe- 
gungsvorrichtung 1 kann so iiberaus einfach transportiert 
werden und muB dazu nicht einmal zerlegt oder demontiert 
werden. 

Wie anhand Fig, 1 zu erkennen ist der Korper der Person 
2 im Bereich des Beckens, der Schultern und der Beine von 
einer Haltevorrichtung 13 gehalten, die an der am freien 
Ende des Segments 5, dem Hub- und Drehzylinder, ange- 
brachten Einrichtung 12 zum Erzeugen von translatorischen 
Bewegungen in einer Ebene befestigt ist. Die Haltevorrich- 
tung 13 ist dabei von mil Druckluft oder dergleichen beauf- 
schlagbaren Luftpolstern 14 gebildet, die den Korper der 
Person 2 im beaufschlagten Zustand zumindest teilweise 
hallenartig umschlieBen. Der Korper der Person 2 ist so ei- 
nerseits sicher und fest gehalten und andererseits ist ein Ma- 
ximum an Bewegungsfreiheit fur die Person gegeben, insbe- 
sondere da Hande, Arme, Beine und Kopf weitestgehend 
frei beweglich sind. Die Haltevorrichtung 13 ist mit hier 
nicht expUzit dargestellten Sensorik- und/oder Aktorikele- 
menten versehen, die der Person einerseits als Eingabeein- 
richtung dienen und andererseits ein Erfahren von Drucken, 
Temperaturen und dergleichen, wie Verformungen des Kor- 
pers, Temperatur- und/oder Feuchtigkeitsanderungen, Puis, 
Blutdruck, Verlagerungen des Schwerpunktes und derglei- 
chen ermoglichen. 
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Die Person 2 weist an den Handen und den FuBen Einga- und dergleichen auftreten. 

beeinrichtungen 17 und im Kopfbereich einen sogenannten Fig. 6 zeigt in einer schematisch perspektivischen An- 

Datenhelm 18 auf, welche zur Eingabe bzw. Ausgabe von siclit eine Haltevoirichtung 13 rait das Becken und die 

Tnfomialionen zur Sl.euerung der Bewegungsvorrichl.ung 1 SchulLem einer nichl dargeslellten Person 2 umschlieBenden 

und zuiii Einwirken auf die Person 2 dienen und iiii Zusain- 5 Luftpolstem 14 zur Arrelierung der Person 2. Die Haltevor- 

menhang mit Fig. 6 naher erlautert werden. riclitung 13 weist zusatzlich Gurte 16 auf, die die Ober- 

Die Segmente 4, 5, 6 und 7 der Einrichtung 3 zum Erzeu- schenkel der Person urageben und zur weiteren Halterung 

gen einer spharisclien Bewegung weisen jeweils an bzw. in dienen. 

ihren Enden eine iiier nicht explizit dargesteilte Antrieb- Fig. 6 zeigt desweiteren Eingabeeinrichtungen 17 auf, die 

und/oder Getriebekombination 15 auf. Entsprechende An- 10 in Form von Datenhandschuhen an den Handen und in Form 

triebskombinationen weisen die Einrichtungen 8 und 12 so- von DatenfiiBschuhen an den FuBen der Person 2 ausgebil- 

wie der Hubzylinder des Segiiienis 5 zum Erzeugen einer del sind. Die Eingabeeinrichtungen 17 uiiifassen dabei nichl 

Iranslalorischen Bewegung auf, welche hier im einzelncn dargeslellle Sen-sorik- und Aklorikclemenle die sowohl zur 

nicht dargestelll sind. Die Antriebskombinalionen werden Steuerung der Bewegungsvorrichtung 1 als auch zur Aus- 

von der im Zusammenhang mit den Fig. 7a und 7b nalier er- 15 gabe von Informationen in Form von Drucken, Temperatu- 

lauterten Sleuereinrichtung und Eingabeeinrichtung gesteu- ren und dergleichen dienen, welche auf die Person 2 in Ab- 

ert, beeinfluBt und kontrolliert und konnen auch gezielt ab- hangigkeit von der Bewegung einwirken und seitens der 

bzw. ausgeschaltel werden, so dafi eine beispielsweise Steuereinrichtung vorgegeben werden konnen. Zur opti- 

Schleuderbewegung durch "Freischalten" einzelner An- schen und/oder akustischen Ausgabe von auf die Person 2 

triebe bzw. Getriebe moglich ist. 20 einwirkendcn Informationen wie 'V^deo- und/oder Compu- 

Fig. 2 zeigt die Bewegungsvorrichtung 1 in einer weite- terfllmanimationen und dergleichen weist die Bewegungs- 

ren schematischen perspektivischen Ansicht ohne die Per- vorrichiung 1 einen sogenannten Datenhelm 18 auf, welcher 

son 2 und die Luftpolster 14 der die Person 2 haltenden Hal- mit nicht explizit dargeslellten Lautsprechern und Bildschir- 

tevorrichtung 13. Die in Fig. 2 eingezeichneten Pfeile ver- men versehen isl, Zur Eingabe von Steuereingaben seitens 

deutlichen die von den einzelnen Segmenten 4, 5, 6 und 7 25 der Person 2 weist der Daienhekn 18 desweiteren ein Mikro- 

der Einrichtung 3 zum Erzeugen einer spharischen sowie phon und eine Kamera auf, welche eine akustische bezie- 

der Einrichtungen 8 und 12 zum Erzeugen von translatori- hungsweise opti.sche Eingabe zur Steuerung der Bewe- 

schen Bewegungen moglichen Rotations- und Translations- gungsvorrichtung 1 seitens der Person 2 ermoglichen. Zur 

bewegungen. Die Bewegungsvorrichtung 1 ermogUcht ein Kontaktierung der Eingabeeinrichtungen 17 und des Daten- 

rSumliches Bewegen der Person 2 mit vier voneinander un- 30 helms 18 mit der Steuereinrichtung werden sogenannte Spi- 

abhangigen Rotationen und flinf voneinander unabhSngigen ralkabel verwendet, welche die Bewegungsfreiheit der Per- 

Translationen, wobei die Person 2 die Rotation des Ringele- son 2 nicht einschranken und die Person 2 auch nicht weiter 

mentes 9 um das Stabelement 10 als Uranslation wahr- storen. 

nimmt, gegebenenfalls als Translation auf einer Kreisbahn. Fig. 7a zeigt in einem Blockdiagrainm einen ersten Be- 

Fig. 3 zeigt einen Ausschnill der Bewegungsvorrichtung 35 iriebsiiiodus der Bewegungsvorrichtung 1, im weiteren auch 

1 gemaB Fig. 2, wobei zur Verdeutlichung der Bewegungs- "Schleudern" genannt. Mit einem die Steuereinrichtung bil- 

moglichkeiten die Segmente 4, 5, 6 und 7 der Einrichtung 3 denden Rechner 23, zum Beispiel einem PC oder einem Au- 

zum Erzeugen einer spharischen Bewegung in einer weite- tomalen, welcher mit einer Eingabeeinrichtung versehen ist, 

ren Stellung zueinander dargestellt sind. zum Beispiel einer Tastatur oder Maus, werden verschie- 

Fig. 4 zeigt einen Ausschnill einer weiteren Ausfuhrungs- 40 dene von den Anlriebs- und Getriebekombinadonen der un- 

form einer Bewegungsvorrichtung 1. Die Bewegungsvor- terschiedlichen Bewegungseinrichtungen fiir Rotations- 

richtung 1 weisi mehrere in spinnenarlig angeordneten bzw. Translalionsbewegungen, die im Blockdiagramm mit 

Kreisseginenlen 19 unlergebrachle - nichl explizit darge- 25 bczcichncl .sind, anzufahrende oder einzunehmende Soll- 

slellte - Einrichtungen zur Ausgabe von Medien wie Was- winkel und Positionen bzw. entsprechende Signale vorgege- 

ser, Druckluft, Sand, Aromen zur Erzeugung verschiedener 45 ben, die von einem Versta±er 24 oder Filterschaltungen und 

Geriiche, und dergleichen, auf, die auf die die Bewegungs- dergleichen aufbereitet werden. Die Antriebe weisen geeig- 

vorrichtung 1 nutzende Person 2 einwirken und so den Rea- nete MeBeinrichtungen 26 auf bzw. sind mit diesen verbun- 

lismus enlsprechender Bewegungen unterstiltzen und weiter den. Die MeBeinrichtungen 26 erfassen die Istwinkel bzw. 

vergroBem. Die Ausgabe der Medien erfolgt in Abhangig- Positionen und geben diesebzw. entsprechende Signale, die 

keit von der Bewegung seitens der Steuereinrichtung und/ 50 im Bedarfsfall aufbereitet werden konnen, zuriick an die 

oder seitens der Eingabeeinrichtung. Die einzekien Kreis- Steuereinrichtung, das heiBt den Rechner 23. Uber diese 

segmente 19 sind vorliegend an dem Segment 6 im Bereich Ruckkopplung gibl die MeBeinrichtung 26 die genauen 

der Antriebs-Getriebekombination des als Hub- und Dreh- Winkelpositionen zur Berechnung neuer bzw. aktueU anzu- 

zylinder ausgebildeten Segments 5 angeordnet. fahrender SoUwinkel an den Rechner 23. In diesem ersten 

In Fig. 5 ist eine weitere Ausfiihrungsform einer Bewe- 55 Betriebsmodus, dem sogenannten "Schleudern", wu-d die 

gungsvorrichtung 1 dargestellt. Bei dieser Ausfuhrungsform Bewegung der Vorrichtung 1 und damit die der Person 2 von 

weist die Haltevorrichtung 13 fiir die Arme und die Bdne aufien vorgegeben. 

der Person 2 gelenkig ausgebildete Haltearme 20 auf, soge- Fig. 7b zeigt ebenfalls in einem Blockdiagranam einen 

nannte Roboterarme, welche zur Bewegung der Arme und/ zweiten Betriebsmodus der Bewegungsvorrichtung 1. Die- 

oder Beine der Person 2 sowie zur Steuerung der Bewe- 60 serentsprichtim Kern dem des ersten Betriebsmodus, wobei 

gungsvorrichtung 1 seitens der Person 2 einselzbar sind. Die dieser hier jedoch um eine weitere MeBeinrichtung 28 zur 

Haltearme 20 sind mil den Hand- und FuBgelenken verbun- Bestimmung bzw. Erfassung von Energiewerten und um 

den und erlauben der Person 2 nach wie vor eine weitestge- eine innere Eingabeeinrichtung 27, zum Beispiel eine Sen- 

hendunbeschrankle Bewegung der Arme, Hande, Beine und sorikelemente umfassende Einheil, wie einen Datenhand- 

FiiBe. Uber die Haltearme 20 kann die Person durch Slrek- 65 schuh und dergleichen, erweitert ist. Uber die Eingabeein- 

ken und/oder Abwinkeln der der Arme und/oder Beine, und richtung 27 koimen zusatzlich Signale in den Rechner 23 

in Abhangigkeit der jeweiligen Bewegungen entsprechende eingespeist werden, die uber den Verstarker 24 ebenfalls auf 

Gegendrucke erfahren, wie sie bei natiirlichen Bewegungen die Antriebs- und Getriebekombinationen 25 der verschie- 
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denen Einrichtungen zum Erzeugen von Translations- und/ 
Oder Rotationsbewegungen einwirken konnen. Die An- 
triebs- und Getriebekombinationen 25 sind im vorliegenden 
Fall rni( einer weiteren MeBeinrichtung 28 verbunden, die 
zur Erfassung bzw. Beslimiiiung von Bnergiewerten der An- 5 
triebs- und (jetriebekombinationen 25 verwendet wird. 
Diese MeBwerte werden - wie schon die yon der MeBein- 
richtung 26 erfaBten Winkel und Positionen- ebenfalls zu- 
riick an die Steuereinrichtung 23 gegeben. Damit sind zwei 
Ruckkopplungen der Antriebs- und Getriebekombinationen 10 
25 auf die Steuereinrichtung 23 durch die MeBeinrichtungen 
2(5, 28 gegeben und gleichzeilig ist eine als Eingabeeinrich- 
lung dienende, hier SensorikeleirienI.e uiiifasscnde Einhcil 
bereitgestellt. 

In Abhangigkeit der verwendeten verschiedenen 1 
beeinrichtungen, hier die Sensorikelemente der innere 
gabeeinrichtung 27 ergeben sich zwei prinzipielle Betriebs- 
moglichkeiten des zweiten Betriebsmodus. 

Fiir den Fall, daB mittels der Sensorikelemente Daten 
faBt werden, die zur Bestimmung von Gewichtsverlagerun- 
gen der Person 2 geeignet sind, beispielsweise mittels 
Drucksensoren, die auf dem Korper 2 befestigt bzw. ange- 
ordnet sein konnen, zum Beispiel in Form von Datenhand- 
schuhen und dergleichen, ergibt sich der sogenannte "Ge- 
wichtsverlagerungsmodus". 25 

Dazu wird zuerst mit dem Korper 2 eine Referenzfalirt 
vorgenommen, bei der mit den MeBeinrichtungen 26, 28 fiir 
den Korper der Person 2 charakteristische KenngroBen er- 
faBt werden. Dabei ist eine Dateneingabe uber die innerhalb 
der Bewegungsvorrichtung 1 fur die die Bewegungsvorrich- 30 
tung 1 nutzende Person 2, beispielsweise uber die Eingabe- 
einrichtung 27 nicht erforderlich, aber prinzipiell moglich. 
Wahrend der Referenzfahrt wird beispielsweise der Ener- 
gieverbrauch der Antriebs- und Getriebekombinationen 25 
init der MeBeinrichtung 28 ermiltelt, der der jeweils zu be- 35 
wegenden Masse des Korpers der Person 2 und dessen Trag- 
heitsmoment und ahnlicher GroBen entspricht. So lassen 
sich beispielsweise Simulationsparameter verschiedener 
Personen 2 ermitteln bzw. generieren. 

AnschlieBend werden im sogenannten "Schwebemodus" 40 
vom Rechner der Steuereinrichtung 23 neue Sollwinkel be- 
rechnet, wobei die Sensordaten der durch die Sensorikele- 
mente der Einheit 27, die Winkeldaten der durch die MeB- 
einrichtung 26 erfaBten Winkel der Antriebs- und Getriebe- 
kombinationen 25 und die EnergiedatMi der durch die MeB- 45 
einrichtung 28 erfaBten EnetgiegroBen der Antriebs- und 
Getriebekombinationen 25 beriicksichtigt werden. In Ab- 
hangigkeit der im Rechner 23 programmierten und vorbe- 
stimmten Bewegungssequenzen konnen dann entspre- 
chende Bewegungen gefahren werden. Durch die Eingabe- 50 
einrichtung 27 innerhalb der Bewegungsvorrichtung 1 ist 
dann ein interaktiver Bewegungsablauf gegeben. Zusatzlich 
konnen uber die auBerhalb der Vorrichtung 1 angeordnete 
Eingabeeinrichtung Bewegungsablaufe aktiv in Abhangig- 
keit dieser interaktiven Bewegung gesteuert werden. 55 

Nach der bereits oben erwahnten Referenzfahrt lassen 
sich zusatzlich zur Dateneingabe durch Gewichtsverlage- 
rung Uber diese Sensorikelemente gezielt die Bewegungsab- 
laufe beeinflussen. Uber den Rechner 23, der BestandteU ei- 
ner geeigneten Steuereinrichtung sein kann, lassen sich bei 60 
Verwendung von Informationsausgabeeinrichtungen, zum 
Beispiel mittels eines Datenhelmes 18, zusatzlich Videose- 
quenzen und dergleichen einspielen, so daB eine in der Be- 
wegungsvorrichtung 1 gehaltene Person wenigstens eine 
weitere Sinnesbeeinflussung erfahren kann. Der Datenhelm 65 
18 trennt dabei die optische und akustische Wahrnehmung 
der Person von der Reaiitat, so daB die Person nur noch die 
von derlnformationsausgabeeinrichtung bereitgesteEte vir- 



tuelle Wirklichkeit wahrnehmen kann. Damit ist insbeson- 
dere die Moglichkeit gegeben, durch Kombination von Be- 
wegungsablaufen mit optischen bzw. akustischen Wahrneh- 
Tiiungen und dergleichen gezielte Therapie- und Hcilverfah- 
ren zu schalTcn, beispielsweise zur Behandlung von Hohen- 
angst, Platzangst, aber auch Ruckenleiden und Bewegungs- 



Bezugszeichenliste 

1 Bewegungsvorrichtung 

2 Person 

3 Einrichtung fiir spharische Bewegung 

4 Segment 

5 Segment 

6 Segment 

7 Segment 

8 Einrichtung fur translatorische Bewegung 

9 Ringelement 

10 Stabelement 

11 Halterung 

12 Einrichtung fiir translatorische Bewegung in 

13 Haltevorrichtung 

14 Luftpolster 

15 Antriebs-ZGetriebekombination 

16 Gurt 

17 Eingabeeinrichtung 

18 Datenhelm 

19 Kreissegment fur Medienausgabe 



23 Steuereinrichtung 

24 Verstarker 

25 Antriebs-ZGetriebekombinationen 

26 MeBeinrichtung (Winkel) 

27 Eingabeeinrichtung 

28 MeBeinrichtung (Energie) 
X Raumkoordinate 

Y Raumkoordinate 
Z Raumkoordinate 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum rauralichen Bewegen von Perso- 
nen, bestehend aus einer aus einem System im wesent- 
lichen orthogonal zueinander stehender und unabhan- 
gig voneinander drehbarer Segmente ausgebildeten 
Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung, wenigstens einer an der Einrichtung (3) zum Er- 
zeugen einer spharischen Bewegung angeordneten 
Haltevorrichtung (20) fiir eine Person (2), wenigstens 
einer Eingabeeinrichtung (27) zur Vorgabe und/oder 
Beeinflussung der Bewegung und einer mit der Ein- 
richtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung und der Eingabeeinrichtung (27) verbundenen 
Steuereinrichtung (23), dadurch gekennzeidinet, daB 
die Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen 
Bewegung wenigstens ein redundantes Segment zur 
Aufrechterhaltung aller Rotationsfreiheitsgrade der 
spharischen Bewegung aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Segment (4, 5, 6, 7) der 
Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung zusatzlich eine Translation ermoglicht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Segment ein Hub- und Drehzylinder 
ist. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
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ein Segment (4, 5, 6, 7) der Einrichtung (3) zum Erzeu- 
gen einer spharischen Bewegung kreissegmentformig 
ausgebildet ist. 

5. Vorrichlung nach cincin oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnel, daB die Scgmenle 5 
(4, 6, 7) der Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spha- 
risclien Bewegung Viertelkreissegmente sind. 

6. Vorriclitung nacli einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnel, daB die Einrich- 
tung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 10 
zusammenklappbar ist. 

7. Vorrichlung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnel, dal3 die Einrich- 
tung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 
wenigstens einen Antrieb (15) aufweist. 15 

8. Vorrichlung nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmenle 
(4, 5, 6, 7) der Einrichtung (3) zum Erzeugen einer 
spharischen Bewegung jeweils wenigstens einen An- 
trieb (15) aufweisen. 20 

9. Vorrichlung nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Antrieb (15) an einem 
Ende des Segmentes (4, 5, 6, 7) der Einrichtung (3) 
zum Erzeugen einer spharischen Bewegung angeord- 
net ist. 25 

10. Vorrichlung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
desweiteren wenigstens eine Einrichtung (8) zum Er- 
zeugen einer Translation aufweist, welche mil der 
Steuereinrichtung (23) verbunden ist. 30 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (8) zum Erzeugen einer 
TVanslation ein auf einem Stabelement (10) translato- 
risch bewegbares Ringeleinent (9) umfaBl. 

12. Vorriclitung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB das Ringelement (9) um das Stabelement 
(lO)drehbarist. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (8) zum Erzeugen einer IVanslation wenig- 40 
stens einen Antrieb aufweist. 

14. Vorrichlung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung an dem Ringelement (9) der Einrichtung (8) zum 45 
Erzeugen einer Translation angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
desweiteren eine Einrichtung (12) zum Erzeugen von 
translatorischen Bewegungen in einer Ebcne aufweist, so 
welche mit der Steuereinrichtung (23) verbunden ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (12) zum Erzeugen von 
translatorischen Bewegungen in einer Ebene ein XfY- 
Tisch ist. 55 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Einrichtung (12) zum 
Erzeugen von translatorischen Bewegungen wenig- 
stens einen Antrieb aufweist, 

18. Vorrichtung nadi einem oder mehreren der An- 60 
sprflche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einrichtung (12) zum Erzeugen von translatorischen 
Bewegungen in einer Ebene an einem Segment (5) der 
Einrichtung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewe- 
gung angeordnet ist. 65 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 
tevorrichtung (13) eine die Person (2) zumindest teil- 



weise umschlieBende Schalenhiille zum Arretieren der 

Person (2) umfaBt. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 
levorrichtung (13) mil einem Druckmedium beauf- 
schlagbare Polsler (14) zum Arretieren der Person (2) 
aufweist. 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 
tevorrichtung (13) wenigstens einen Gurt (16) zum Ar- 
retieren der Person (2) aufweist. 

22. Vorrichlung nach einem oder mehreren der An- 
.spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB die Haltevor- 
richtung (13) Sensorik- und/oder Aktorikelemente auf- 
weist. 

23. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprtiche 15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Haltevorrichtung (13) an der Einrichtung (12) zum Er- 
zeugen von translatorischen Bewegungen in einer 
Ebene angeordnet ist. 

24. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Hal- 
tevorrichtung (13) fiir die GliedmaBen der Person (2) 
wenigstens einen bewegbaren Haltearm (20) aufweist, 
welcher mit der Steuereinrichtung (23) verbunden ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB der Haltearm (20) gelenkig ausgebildet 

26. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
wenigstens eine Einrichtung zur Ausgabe von Medien 
vne Wasser, Druckluft, Aromen, Sand und dergleichen 
aufweist, welche mit der Steuereinrichtung (23) ver- 
bunden ist. 

27. Vorrichlung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB die Einrichtung zur Ausgabe von Medien 
in Kreissegmenten (19) angeordnet sind, die die Person 
(2) spinnenartig umgeben. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur Aus- 
gabe von Medien an einem Segment (6) der Einrich- 
tung (3) zum Erzeugen einer spharischen Bewegung 
angeordnet ist. 

29. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine Eingabeeinrichtung (27) auBerhalb der Be- 
wegungsvoirichtung (1) angeordnet ist. 

30. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens eine Eingabeeinrichtung (27) innerhalb der Be- 
wegungsvorrichtung (1) angeordnet ist. 

31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) eine mechanische Eingabe er- 
mogiicht. 

32. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) eine akustische Eingabe ermog- 
Ucht. 

33. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
gabeeinrichtung (27) eine optische Eingabe ermog- 
Kcht. 

34. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dafi die Ein- 
gabeeinrichtung (27) wenigstens ein Sensorikelement 
umfaBt. 

35. Vorrichlung nach einem oder mehreren der An- 
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spruche 1 bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB die Vor- 
richtung (1) desweiteren wenigstens eine Informations- 
ausgabeeinrichtung (22) aufweist, welche mit der Steu- 
ereinrichlung (23) verbunden ist. 

36. Vorrichlung nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Informationsausgabeeinrichtung (22) 
Infomiationen optisch ausgibt. 

37. Vorrichtung nach Anspnich 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Informationsausgabeeinrichtung (22) 
Informationen akustisch ausgibt. 10 

38. Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Infonnationsausgabeeinrichtung (22) 
Infomialionen eri.astbar ausgibt. 

39. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 35 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daB die In- 15 
formationsausgabeeinrichtung (22) ein Datenhelm (18) 

40. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 35 bis 39, dadurch gekennzeichnet, daB die In- 
formationsausgabeeinrichtung (22) wenigstens ein Ak- 20 
torikelement aufweist. 

41. Vorrichtung nach einem oder melireren der An- 

spriiche 1 bis 40, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (23) wenigstens einen Rechner auf- 
weist. 25 

42. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebe mittels der Steuereinrichtung (23) steuerbar 

43. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 30 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebe mittels der Eingabeeinrichtung (27) ansteuer- 
bar sind. 

44. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 35 
Antriebe elektrische Antriebe sind. 

45. Vorrichtung nach einem oder melireren der vorlier- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antriebe ein hydropneumatische Antriebe sind. 

46. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 40 
spruche 1 bis 45, dadurch gekennzeichnet, daB diese zu 
Therapiezwecken verwendbar ist. 

47. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 45, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
zur Steuerung von Produktionsanlagen verwendbar ist. 45 

48. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 45, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
zur Robotersteuerung verwendbar ist. 

49. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 45, dadurch gekennzeichnet, daB diese 50 
zurRobotereinrichtung verwendbar ist. 

50. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 45, dadurch gekennzeichnet, daB diese 
zumEinstudieren von BewegungsablSufen verwendbar 
ist. 55 
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